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Abstract of FR2688037 

Device for controlling the axial load of a 
bearing (3) during operation, made up of a 
washer (1) which uses the reversible 
properties of the dimensional variations of a 
shape-memory alloy when the temperature 
crosses through a predetermined threshold 
and which is located against the said bearing 
(3) and immobilized axially, characterised in 
that the extension of the circumference of the 
said washer which results from the alloy 
passing from the martensitic structure to the 
austenitic structure is converted into an axial 
thrust by means of a plurality of projections (2, 
2') alternately located on each face of the said 
washer (1). 
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(S) Disposrtrf de contrdle de la charge axiale d'un roulement en fonctionnement 

(57) Dispositrf de contrdle de la charge axiale d'un roule- 
ment (3) en fonctionnement, constitu6 par une rondelle (1), 
qui utilise les propri6t6s rSversibles des variations dimen- 
sionnelles d'un alliage a memoire de forme lorsque la tem- 
perature franchit un seuil predetermine et qui est disposee 
contre ledrt roulement (3) et bloquee axialement, caracte- 
rise en ce que I'aJlongement de la circonference de ladite 
rondelle qui r6sulte du passage de i'alliage de la structure 
martensitique a la structure austenitique se transforme en 
poussee axiale par rinterm6diaire d'une plurality de protu- 
berances (2, 2) disposers en altemance sur chaque face 
de ladite rondelle (1). 
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DISPOSITIF DE CONTROLE DE LA CHARGE AYTALE Tl'TTNf 
POTTTJflllTffl ST EM FQNCTTONNEMENT. 

L'invention concerne un dispositif de contrdle de la charge axiale d'un 
roulement en corns de fonctionnement 

La publication JA 63-9720 d6crit un dispositif de controle de la charge 
axiale d f un roulemeat par des ronddles en alliage k memoire de forme 
dont la deformation dimensionndle compense l'aceroissement du jeu axial 
resultant des dilatations diff&entidles des constituants du montage lorsque 
la temperature depasse une valeur predetermine. Cette deformation 
dimensionnelle est reversible et r&ulte du changement de structure 
m£tallurgique de l'alliage k memoire de forme qui passe de la structure 
martensitique k la structure austenitique lorsque la temperature franchit un 
certain seuiL Ce changement intervient dans une plage de temperature 
comprise entre - 200°C et + 200°C, variable avec la composition des 
alliages et pouvant ainsi 6tre ramen6e de 60°C k 100°C Ce dispositif 
evite notamment la bruyance des roulements k chaud. 

Cependant les dispositifs utilisant des rondelles ne permettent pas toujours 
d'obtenir un contr61e satisfaisant de la charge axiale, faute d'une efficacite 
suffisante par suite de la faible amplitude de leur deformation et du feible 
effort axial qui en resulte. 

La presente invention a pour objet un dispositif de contr61e de la charge 
axiale d'un roulement, utilisant les proprietes des alliages k memoire de 
forme et qui remfcdie k l'inconvenient pretite, par son mode de 
fonctionnement particulier. 

Selon l'invention le dispositif de contr61e de la charge axiale d'un 
roulement en fonctionnement est constitu6 par une rondelle qui utilise les 
proprietes reversibles des variations dimensionnelles d'un alliage k 
memoire de forme lorsque la temperature franchit un seuil predetermine. 
Cette rondelle est disposee et bloquee axialement par un raoyen 
conventionnd contre une face du roulement. Ladite rondelle est 
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caract£ris6e en ce que l'allongement de sa circonf&ence, qui r£sulte du 
passage de 1'alliage de la structure martensitique k la structure 
austSnitique, se transforme en poussfe axiale par l'intermediaire d'une 
plurality de protuberances dispos&s en alternance sur chaque face de ladite 
rondelle. 

Cette rondelle est mont6e coulissante dans un logement cylindrique. 

A firoid, sous Teffet d'une charge axiale, la rondelle fl&hit, de sorte que 
la distance entre deux surfaces planes oppos6es respectivement en contact 
avec les protuberances d'une face d f une rondelle est 6gale k l'6paisseur de 
la rondelle E augmentfe de la hauteur d'une protuberance h. 

A chaud, aprfes passage de la rondelle de la structure martensitique k la 
structure austenitique, la rondelle tend k retrouver sa planeite d'origine et 
la distance entre deux surfaces planes oppos£es en contact chacune avec les 
protuberances peut alors atteindre repaisseur totale de la rondelle E+2h. 

L'alliage k m&noire de forme constitutif de la rondelle peut Stre binaire ou 
ternaire et sa composition est choisie pour obtenir un contr&le de la charge 
axiale correct k la temperature normale de fonctionnement 

Ce mode d'action confere k cette rondelle une force de pression superieure 
k une rondelle plate de mSme alliage, de m£me diamfctre et d'6paisseur 
E+h. 

D'autres caracteristiques et avantages de ^invention ressortiront de la 
description d'un exemple de realisation de la rondelle faite en reference 
aux dessins annexes dans lesquels: 

- la figure 1 represente la rondelle en perspective, 

- la figure 2 represente la rondelle montee contre un roulement k billes k 
contacts obliques, 
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- la figure 3 repr&ente la rondelle en position fl&hie, 

- la figure 4 repr&ente la rondelle en position redressfe k chaud. 

Sur la figure 1, on voit en 1 la rondelle et la plurality de protuberances 2 
et 2* disposees en alternance sur chaque face. 

Selon la figure 2, la rondelle 1, applique une charge axiale sur le 
roulement 3. La rondelle 1 est maintenue dans une cage 4 ferm£e par une 
rondelle plate conventionnelle 5. L'ensemble est immobilise axialement 
par un dcrou de blocage 6, ou par un dispositif Equivalent coopdrant avec 
l'extremite d'un arbre tournant 7. 

La figure 3 est une coupe sch&natique d'une partie de la rondelle 1, qui 
possfede & firoid une structure metallurgique martensitique, dSformfe en 
flexion. La rondelle est en appui, par l'intermediaire des protuberances 
altern&s 2 et 2' sur les faces respectives de la cage 4 et de la rondelle 5, 
L'epaisseur de la rondelle 1 est alors de E+h . 

La figure 4 est une coupe sch&natique de la meme portion de rondelle 1, 
avec ses protuberances 2 et 2', enfermde dans la cage 4 obturge par la 
rondelle 5. La structure metallurgique, par suite du passage du seuil de 
temperature predetermine est devenue austenitique. La rondelle 1, dont 
l'epaisseur tend vers la valeur E+2h, d6veloppe un effort axial plus 
important qu'une rondelle plate, de m6me alliage, de m&ne diamfetre, 
d'epaisseur E+h, comme il est indiqu6 plus haut. 

Le nombre de protuberances, leur hauteur h, l'alliage constituant la 
rondelle et son epaisseur E sont d6finis en fonction de la charge axiale du 
roulement, 1'echauffement entre l'airet et le fonctionnement du roulement 
et les dimensions de celui-ci. 

Ce dispositif s'applique aux montages de roulements pour lesquels il est 
n&essaire de controler la charge axiale afin d'en reduire le bruit et l'usure 
au cours d'une elevation normale de leur temperature de fonctionnement, 
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notamment dans les organes automobiles tels que les boites de vitesses, les 
mecanismes de differentiels ou les moyeux de roues. 
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REVENDICATJONS, 

1. Dispositif de contrdle de la charge axiale d'un roulement (3) en 
fonctionnement, constitue par une rondelle (1), qui utilise les piopri&6s 
rSversibles des variations dimensionnelles d'un alliage i m£moire de forme 
lorsque la temp&ature franchit un seuil predetermine et qui est disposfe 
centre ledit roulement (3) et bloqufe axialement, caract£ris6 en ce que 
rallongement de la tirconf&ence de ladite rondelle qui rdsulte du passage 
de l'alliage de la structure martensitique & la structure aust&utique se 
transforme en poussSe axiale par l'interm&Jiaire d'une pluralite de 
protuberances (2,2') disposes en alternance sur chaque face de ladite 
rondelle (1). 

2. Dispositif de contrdle de la charge axiale d'un roulement (3) selon la 
revendication 1, caracterise en ce que la rondelle (1) affecte une flexion 
initiate. 

3. Dispositif de contrdle de la charge axiale d'un roulement (3) selon 
l'ensemble des revendications 1 et 2, caract&is^ par l'utilisation d'un 
alliage & mdmoire de forme binaire ou teniaire, dont la composition est 
choisie pour obtenir un contrdle de la charge axiale correct & la 
temperature normale de fonctionnement 

4. Dispositif de contrdle de la charge axiale d'un roulement (3) selon 
l'ensemble des revendications 1 et 2 caiact6ris6 en ce que les dimensions 
de la rondelle (1) et des protuberances (2,2') ainsi que leur nombre sont 
choisis pour obtenir un contrdle de la charge axiale correct 2t la 
temperature normale de fonctionnement. 
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